Tentamen i mekanik for FYP010, 10 december 2005
Losningar:

1. Nar foremalet tappas ror det sig tangentiellt ut fran karusellens periferi med
hastigheten v =R w.
R =4 m (karusellens radie).
w =2n/T, dar T = tiden for ett varv.
o =7/5 rad/s
z v, = Rw
L=v,t
dar t ar tiden som foremalet fardas
genom luften till nedslagsplatsen
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t fas ur

z=at’/2 dirz=-2ocha=-g

t=0.64s

DablirL=1.61 m

Avstandet fran karusellens centrum blir V(4> + 1.61%) =4.31 m

- Frilagg platformen med trissa.

Nir personen drar med kraften T i repet paverkas
plattformen av reaktionskraften T nedat.

Krafter nedat: T + mg + Mg

1 Krafter uppat: 2 T

/4 N Jamvikt medfor att T = (m + M)g

Vi v,
m, (9% éé)mz

Rorelseméangden konserveras:
m; Vig+ M, Vo =my Vi + 1, Vo (1)



Energin konserveras:
1 2 1 2 _ 1 2 1 2
My Vi + My Vo = oIy Vi + I,V (2)

Fore kollisionen: v;;=v=-vy
Efter kollisionen: v, =0

(1) ger

Vo =(m/m,— 1) v

(2) ger nu

m,/m, =3

Slipstenen bromsas genom att friktionskraften mellan yxa och sten ger upphov till
ett bromsande vridmoment. Rorelseekvationen for den roterande slipstenen ar
t=Ia

T =F;R dar F, = u N, w = friktionskoeff. och N = normalkraften

En skiva med massan M och radien R har troghetsmomentet I = 1/2 M R*

o = vinkelretardationen = 27t - 850/( 60 - 7.5) rad/s

Insattning i rorelseekvationen ger

u=0.48

Antag att benets pendelrorelse kan beskrivas med en enkel pendel
Svangningsfrekvensen for en enkel (matematisk) pendel ar
f=(1/2m) V(g/L) L = pendelns lingd

Antag att pendelldngden (benets langd) ar 1 m

Om steglangden ar 1 m sa blir ganghastigheten

v=1{=0.5 m/s=1.8 km/h

Den accelereras.

Hastigheten i en cirkuldr bana med radien R ar

V= \/(GM/R) dar M = jordens massa

Luftmotstandet bromsar satelliten s att dess avstand till jorden minskar men da
okar hastigheten.

Hoppet blir hogre 4n i Oslo.

Tyngdaccelerationen ar mindre i Mexico City eftersom staden ligger narmare
ekvatorn an Oslo (pga jordens rotation). Dessutom avtar tyngdaccelerationen med
hojden over havet.

Dygnet blir langre.

Jordens rorelsemangdsmoment skall konserveras under processen. Om vattnet, som
fran borjan fanns i isen vid polerna, fordelas over jordklotet kommer momentarmen
att 0ka och darmed minskar jordens rotationshastighet.



