GOTEBORGS UNIVERSITET 06-12-15
Institutionen for fysik 8.30 - 13.30
Curt Nyberg Plats: V

Tentamen i MEKANIK f{6r FYPO1IM

Lédrare: Curt Nyberg (tel. 772 33 66)

Hjédlpmedel: Kalkylator (valfri), ett A4-blad med egna anteckningar, Physics Handbook,
Tefyma och gymnasietabeller i fysik och matematik.

Observera: Lis igenom problemtexten noga innan du borjar 16sa uppgiften.
Redovisa ditt arbete klart och vilstrukturerat.
Ge fullstindiga men korta forklaringar.
Rétt svar utan ordentlig férklaring rdknas som felaktigt.
Felaktiga forklaringar blandade med korrekta forklaringar rdknas som
felaktiga.
Rita figurer om det behovs.
Ange enheter i resultatet.

Losningsskisser: se kurshemsidan
Resultatet av tentamen berédknas klart 3 januari 2007, granskning efter 6verenskommelse

1. En bil, som vager 1400 kg, fardas med —
hastigheten 50 km/h nér den kor ner i ~ O O —
en grop i viagbanan. Gropen har
radien 15 m. Berdkna den totala kraften som verkar pa bilens fjadring nér
den befinner sig i gropen.

Gp)

2. En tvittmaskin skall fraktas pd lastbil. Chaufféren anser att maskinen inte
behover surras fast. Detta forutsétter att bilen kors mycket forsiktigt. Efter
en mjuk start har bilen kommit upp i hastigheten 50 km/h d4 ett hinder
dyker upp. Hur lang mdste bromsstrackan vara for att tvdttmaskinen inte
skall glida. Tvattmaskinen véger 80 kg. Den statiska friktionskoefficienten
mellan tvittmaskinen och flaket uppskattas till 0,5 och den kinetiska till
0,45.

Gp)

3. Tv& astronauter, Alice och Brenda, befinner sig i rymden utanfor en
rymdstation och utf6r rutinarbete. Alice’s massa, inklusive hennes
rymddrékt, dr 68 kg och Brenda’s massa, inklusive hennes rymddrékt, &r 73
kg. Plotsligt upptéacker de att pa grund av deras mandvrer dr de nu pa
kollisionskurs. Precis innan kollisionen ar Alice’s hastighet <0.5, -0.3, 0>
m/s medan Brenda’s hastighet &r <0.2, 0.7, 0>m/s. Det hela kompliceras
av att de tva astronauterna kolliderar i en sddan orientering att de fastnar i
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varandras rymddrdkter. Efter kollisionen ror de sig darfér som ett objekt,
utan rotation.

a) Berdkna hastigheten efter kollisionen for de hophakade astronauterna.

(1.5p)

b) Hur mycket av astronauternas ursprungliga kinetiska energi har
omvandlats till annan form av energi (t ex virme).

(1.5p)

Tarzan hdnger i vila fran en tradgren. Sedan sldpper han grenen och faller
mot marken. Just innan han borjar falla befinner sig hans tyngdpunkt pé
hojden h, 6ver marken och hans f6tter pd hojden h, 6ver marken. Nar han
traffar marken har han fallit strackan h,. Sedan bgjer han sina knén och
stannar i ett hopkrupet lige med tyngdpunkten h, 6ver marken.

a) Vad ar hastigheten nir Tarzan’s fotter ndr marken?
(1p)

b) Hur stor &r forandringen i Tarzan’s inre energi fran det att hans fotter nér
marken till dess att han befinner sigivilaiden hopkrupna positionen?

2p)
En apparat som bestdr av fyra tunga kulor 400 m/s
sammanfogade med mycket l4tta stinger kan s—=> 1.6 kg
rotera fritt kring en axel genom stdngernas 0.003 kg
skdrningspunkt (se figur). Fran bérjan roterar
apparaten inte. En liten kula, som ror sig med 0.6 kg

hog hastighet, tranger in i och fastnar i en av de
stora kulorna. Narmare information finns i
figuren. Rotationsaxeln, som dr vinkelrdt mot
papprets plan, &r i origo <0, 0, 0> och lilla kulan
kolliderar i laget <0.287, 0.410, 0>.

Berikna vinkelhastigheten hos apparaten precis rotates on
efter kollisionen. Observera att detta dr en frictionless
inelastisk kollision som leder till att systemets 1.6 kg axle
temperatur Okar.

0.6 kg

3p

En student tanker tillverka en klocka av en vikt, en fjdder och ett horisontellt
bord med 1&g friktion. Fjadern har en vilolingd av 11 cm och en
fjaderkonstant 3 N/m. Det finns flera olika vikter att vélj mellan. Klockan
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Lycka till!

skall konstrueras sa att en massa kopplad till fjidern nir den dragits ut 4 cm
far en period pa en sekund.

a) Beskriv hur du skulle géra. Visa dina berdkningar.
(1p)

b)Vilken (vilka) langd(er) har fjadern nir kinetiska energin hos vikten &r
lika med den potentiella energin i fjadern?

(1p)

c) Vilken kraft verkar pa vikten vid de ldngd(er) hos fjadern som du
berdknadeib)?

(1p)
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