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LOSNINGSFORSLAG

1. For att upphetta 1 kg vatten fran 20 °C till 100 °C &gér en energi av

4,210° (180 J= 336 kJ
Den tillférdaenergin &

1,500° (560 J = 450 kJ
Medel effektforlusten &r alltsa

(450 - 336)/(560) kW = 0,38 kW
En del energi tgdr for att varma upp g ava kastrullen men denna kan man uppskatta och
den blir ganskaliten. Stérre delen av energifériusten sker till omgivningen. Denna
energiforlust blir storre ju storre temperaturskillnaden med omgivningen &r.
Effektforlusten vid 100 °C & darfor mojligen dubbelt s stor som medel effektforlusten
eller kanske ndgot mindre eftersom kastrullen nu inte behdver varmas upp. En rimlig
uppskattning kan vara att effektforlusterna ar runt 0,5 - 0,6 kW , dablir den tillférda
effekten vid kokningen cirka 0,9 kW. Detta ger en tid for att foranga vattnet helt som &
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En verklig métning gav 37 minuter vilket innebar att forlusternanagot har Gverskattats.
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Anta att intensiteten pa det infallande ljuset &r |. Intensiteten pa det |jus som reflekterats en
gang, vid 1, & daIR. Ljuset vid 2 har transmitterats en gang, reflekterats en gang och
sedan transmitterats ytterligare en gang. Dess intensitet & darfor ITRT. Intensiteten vid 3

blir ITRRRT och vid 4 ITRRRRRT osv. Den totala intensiteten ges darfor av
IR+ ITRT + ITRRRT +ITRRRRRT +... =

IR+ |T2[R+R>3 +R +..]




Summerar vi den geometriska serien far vi
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Grafen nedan visar den totala reflektansen
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Tvalager papper reflekterar béttre an ett lager. Enintelligent gissning &r att nér antalet
lager okar kommer kurvan att tigaall brantare fran noll och all mer narmasig den
horisontellalinjen 1,0.

3. "Stjarnan”" maste vara en planet. Eftersom den befinner sig vasentligen mitt emot solen
pa stjarnhimlen maste den vara en yttre planet. Vi har dltsa att vélja pa Mars, Jupiter €ler
Saturnus. Eftersom planeten efter ett ar gar upp tvatimmar senare har den sedd fran
jorden flyttat sig 30° under ett &. Mars har en omloppstid pa omkring tva ar. Om den stod
mitt emot solen for ett & sedan st&r den altsi néra solen ett & senare. Aterstér Jupiter och
Saturnus. Saturnus har en omloppstid pa 30 &r dvs flyttar sig 12° pa ett &r runt solen. Dess
avstand fran jorden & som narmast 8,5 ganger avstandet jorden-solen. Sedd fran jorden
kommer den da att rora sig ndgot mer an 12° pa himlen under ett ar. Jupiters omloppstid ar
cirka 12 & och dess narmaste avstand fran jorden &r 4,2 ganger avstandet jorden-solen.
Sedd fran jorden kommer den da under ett & att flytta sig nagot mer &n 30° pahimlen
vilket sta3mmer med texten i uppgiften. Jupiter har ett medelavstand frén solen av 5,2
ganger avstandet jorden-solen.
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sna =nsinf
Optisk vaglangd for stréle 2 blir

ZnL =2nd ! = 2n'd

cosf J1-sin’B  n?-sin?a
Optisk vaglangd for strdle 1 blir
2dsina _ 2dsin®a _ 2dsin’a
ncosf  nyl-sn’f  n’-sinfa
Vid stréle 1:s reflektion mot ett tatare medium far man en extravagskillnad pd A / 2. De
vaglangder som slacks ut skall darfor uppfylla
2 2480 oy gyg =ph, pheta

Vn®-sn®a  n’-sin‘a
V églangderna uppfyller
2dvn® -sin’a _ 1298(nm]

p p
For p = 2 och 3 far vi vaglangder inom det synliga omradet och respektive vaglangder blir
650 (rott) och 432 nm (blétt). Det reflekterade ljuset kommer att se gulgront ut.

Vi har

s=2dtanfsina =

A=

5. Vi antar att glaset i flaskan & ndgon millimeter tjockt vilket & avstandet d mellan
kondensatorplattorna. "Plattarean” , A, i kondensatorn & ungefér handensareadv s
omkring 102 m2, Glas har enligt tabell ett dielektricitetstal pa omkring 7. Vi anvander

sambandet

-2
C= 8,802\ =71[8,85 ElO'lzi::g—_3 F =600 pF

Energiinnehdllet ges av
1CV?=1600107 [10° =30 mJ



6. Eftersom det inte & nagon friktion mellan réret och bordet kommer masscentrum att
liggadtilla. Kalaflugans massafér m. Vi anvénder beteckningar enligt figuren
rp 2m 2m m
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Fore Efter

Vi lagger ett koordinatsystem utefter bordet med positiv riktning & hoger. Masscentrums
koordinat gesdaav
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) 2m[ﬂ)+mD ED_ _E
2m+m 6

Masscentrum flyttar sig inte. Detta ger om vi réknar pa duttillstandet

oL,.0
2mD > +dD+ md

2m+m
Anta att den nyaflugans massa & a-m.
Gransillkoret fOr att roret precis tippar & da att vridmomenten med avseende pa

bordskanten &r i jamvikt

3m£ = amL
6 6

Detta ger a = 3 dvs den andra flugans massa kan hogst vara 3 ganger den forsta flugans.

- Ldea=L
6 6

7. Beteckningar enligt figur. Sledningen ger ingen vertikal magnetfatskomponent. For de
tvaandrafar man vardera en komponent som &r riktad snett relativt marken. Se figur!
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De vertikala komponenterna raknade positiva uppét blir respektive

B = PoloSin(wt +2m/3) b _ pylosin(at+271/3) b

i 2mya’ +b?  a? +b’ 2m a’ +b?

B = _Holgsin(wt-2m/3) b __ plosin(at-2m/3) b
2myad +b>  \a? +b? 21T a? +b?

Addera och utveckla sinustermerna
B= Holo D (gniat+2m3)-sin(w-2 3)=

2 a’ +b?
Holy 2b 2%molxEcl:032—7T+cosoutBmz—n—smcu: @052—7T+coswt @nz—nD:
2 a’+b 3 3 3 30
Holy 2b Zcosth'hnzn Holo D > 2 [tosak «@:Ho_h) 2”'3b2cosax
2 a’ +b’ 3 2ma’+b 2 2ma +b

Magnetfatets amplitud blir alltsa
Holo ~/3b _4m10701,300° 30,0 T
2m a° +b? 2m 11,57 +9,0°
Den horisontella komponenten kan beraknas pa liknande sétt. Den blir mycket mindre.
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8. Antaatt i jamvikt trycket i flaskan &r p och att volymen under proppen & V. Om

volymen andrastill V + AV sa blir trycket p + Ap. Boyleslag ger da
PV =(p+A4p) [V +AV) = plV + p[AV +V [@p +Ap [AV

Vi forsummar den sistatermen som & en produkt av tva sma storheter. Detta ger
_ plav
Ap=-——2
\

Kraften pa proppen blir daF = —%

dér A &r proppens tvéarsnittsarea.

Vidaredr ju AV = A[AX dar Ax & proppens forflyttning.

2 2
Dettager F = - P2 PLA

Ax dvs en "fjaderkonstant” k =

Proppensmassadr m= p[A, | & proppenslangd och p luftens densitet.
Vibrationsfrekvensen blir da

10° m(gmo**‘)2
- —Hz=90Hz
2n\ 2n\ nv 2 7\ 1,308 102 [0, 7510

Experimentellt finner man att frekvensen blir ndgot hdgre (ungefar 110 Hz) vilket beror pa
att modellen med Boyleslag inte & korrekt. | stéllet bdr man anvénda att sambandet
mellan tryck ock volym &r adiabatiskt dvs p[V" = konstant med y =1,4 vilket medfor att
frekvensen ovan multipliceras med roten ur 1,4. Detta ger mycket god dverenstammel se
med det experimentella vérdet.




